Ar vadret kallt eller varmt? Temperaturen
utomhus avgoér nog vad du har pa dig.
En kall vinterdag vill du ha en tjock jacka,
men en varm sommardag behéver du bara
en tunn troja. Det ar materialet i kladerna
som hjalper dig att halla dig lagom varm.
Vissa material ar bra pa att halla kvar
varme, medan andra leder bort virme. Det &r
en av anledningarna till att vi anvander olika
jackor beroende pa om det ar varmt eller
kallt ute.
Det har kapitlet handlar om vad varme ér,
hur vi kan mata temperatur och hur
varme kan sprida sig pa olika satt.
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vad varme ar
hur en termometer fungerar
hur varme sprids

olika &mnen som leder eller isolerar
varme olika bra.

Vad skiljer ndgot som dr varmt
fran nagot som ar kallt?




Virme Q@

han
Alla vet hur varme kianns, men vad ar virme egentligen? —~e I (
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Molekyler i rorelse {-\a\)
I alla &mnen finns atomer, som ofta sitter ihop och &)ﬁﬂ ;o
< Al
bildar molekyler. Vairme uppstar nar molekylerna ror sig. -
Nir ett amne ar kallt sitter molekylerna titt tillsammans, Varme dr molekyler i rorelse.

och ror sig inte sa mycket. Om det kalla &mnet far virme
utifran borjar molekylerna ddremot att rora sig snabbare.
Vi sdger att de far mer energi. Energin kallas rorelseenergi
och ju snabbare molekylerna ror sig, desto varmare blir
hela dmnet. Varme ér alltsa molekyler i rorelse.

Franis till vatten

Ténk dig att du har en isbit i handen. Den ar kall, hard
och fast, vilket innebdr att molekylerna ar ganska stilla.
Men snart borjar varme fran din hand foras 6ver till
isbiten. Vairmen gor att molekylerna far rérelseenergi
och kan rora sig snabbare. Nu blir isen varmare och

Nar isen varms av dina hander bérjar
bor]ar smalta. molekylerna att réra sig snabbare.
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Termometern

Vi anvdnder en termometer nér vi vill veta hur varmt nagot ar.
Termo betyder virme och meter betyder mitare.

Hur fungerar en termometer?

En vanlig typ av termometer har ett ror med en firgad
vitska. I roret kan vitskan stiga eller sjunka. Om vitskan
blir varmare borjar molekylerna i den att rora sig snabbare
och behover mer plats. Da stiger vitskan uppat i roret.
Om vitskan i stdllet blir kallare ror sig molekylerna
langsammare. Da sjunker vitskan nerat i roret.
En skala bredvid eller pa roret visar temperaturen.

Varfor heter det grader Celsius?

I Sverige och de flesta andra ldnder i varlden mater vi
temperaturen i grader Celsius. Det skrivs °C.

Celsius-skalan har fatt sitt namn efter den svenska
astronomen Anders Celsius, som levde pa 1700-talet. Han
kom pa att temperaturskalan pa en termometer skulle utga
fran vattnets fryspunkt och kokpunkt. Fryspunkt ar nér vattnet
fryser till is. Kokpunkt &r nar vattnet kokar. Anders Celsius
valde vatten, eftersom det dr ett &mne som alla kanner till.

Den absoluta nollpunkten

Temperaturen kan anges pa flera sétt. Inom fysiken anvinds
ofta grader Kelvin. Kelvinskalan utgar frdn den absoluta
nollpunkten, som dr —273 °C. Vid den temperaturen &r alla
atomer och molekyler helt stilla. Ingenting i hela universum
kan vara kallare och dérfor kallas den temperaturen for
absoluta nollpunkten.

nollpunkten vattnets fryspunkt rumstemperatur  vattnets kokpunkt

Celsius -273°C 0°C 20°C 100°C

Kelvin oK 273K 293K
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Nér det blir varmare runt
termometern tar vitskan
mer plats och stiger.

En 6kning med
en grad 4r lika mycket
i Celsius och Kelvin.
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Celsius temperaturskala

Nir nadgon siger att det &r "fyra grader
varmt ute” menar personen fyra grader
Celsius (4 °C). Skalan som i dag anvinds fér
att ange temperaturen ar uppkallad efter
den svenska astronomen Anders Celsius.

Pa 1600-talets uppfanns termometern, som an
i dag anvands for att mata hur varmt eller kallt
det dr ndgonstans. Men pé den har tiden fanns
manga olika skalor for att ange temperaturen.
Det var forst pa 1700-talet som vi bérjade
anvanda en gemensam skala, namligen
Celsiusskalan.

Killarens eller kroppens temperatur

N&r méanniskor anvande olika skalor for att ange
temperaturer var det ibland svart for dem att
forsta varandra. Nar en person sa att "i dag ar
det fyra grader kallt ute” menade hen kanske att
det var fyra grader kallare @n i en djup kallare.
En annan person som sa samma sak kunde

i stallet mena att temperaturen ute var fyra
grader lagre an kroppstemperaturen.

Celsiusskalan anvinds éver néstan hela virlden,
men det finns ockséa en temperaturskala

som heter Fahrenheit. Den anvénds i bland
annat USA. Vattnets fryspunkt ar har satt

till 32 grader Fahrenheit och kokpunkten &r

212 grader Fahrenheit. Vissa lander anvander
bade Fahrenheit och Celsius. Det finns
termometrar med bada skalorna pa. Inom
fysiken anvéands ofta en temperaturskala som
heter Kelvinskalan.
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Kokande vatten och is

Den temperaturskala som i dag anvands i nastan
hela vérlden &r Celsiusskalan. Den svenska
astronomen Anders Celsius utgick fran vattnets
kokpunkt och fryspunkt nér han i borjan av
1700-talet tog fram skalan. Han delade in
skalan i 100 delar, dar varje del blev 1 grad.
Skalan borjade med 0 vid vattnets kokpunkt.
Nar det var sa kallt att vatten fros till is var det
100 grader.

| dag sdger vi inte att det 4r 100 grader
nar det borjar frysa ute. Det beror pa att
Celsiusskalan vandes om efter Anders dod.
0 grader Celsius &r nu nar vattnet fryser och
100 grader Celsius &r nar det kokar.

Anders Celsius

Anders Celsius var astronomiprofessor vid
Uppsala universitet pa 1700-talet. Celsius
forskade framst om var planet Tellus, och
reste runt i Europa och till polcirkeln for att
ldra sig mer om planeten. P4 sina resor gjorde
han manga olika vetenskapliga métningar,
bland annat pa tyngdkraften. Han kopte ocksa
med sig instrument som han tog med sig till
universitetet i Uppsala.

Kanske kom han pa
sin temperaturskala
ndr han testade
olika metoder

for att mata
temperaturer.

Anders Celsius
levde 1701-1744.

UNDERSOK

Olika material leder varme olika bra.
Du ska jamfora varmelednings-
formagan for tre redskap i koket,
som &r av olika materia. Det kan till
exempel vara skedar eller knivar som
ar tillverkade av metall, trd och plast.

Gor sa har:

1. Ta fram en stor mugg med varmt
vatten.

2. Stall ner alla féremalen samtidigt
i vattnet.

3. Undersdk vilken som blir varmast
och skriv ner dina resultat.

4. Forsok forklara varfor det blev sa.

FORKLARA

Forklara begreppen smaltpunkt,
fryspunkt och kokpunkt.

DISKUTERA

Varfér kianns det kallt nar
du héller i en isbit?

5.

FORKLARA

Vad &r virme?

P& vilka olika satt kan
virme dverforas?

VARME



Ar och arstider

Jorden roterar inte bara runt sin egen axel, utan ocksa runt

solen. Det tar 365 dygn och ndgra timmar for jorden att rora

sig ett varv runt solen. Det dr jordens omloppstid och den

tiden vi kallar “ett ar”. Eftersom omloppstiden r lite lingre

an 365 dygn lagger vi till en extra dag vart fjarde ar.

Ett ar med 366 dagar kallas skottar. Den extra dagen var

laggs till den 29:e februari och kallas for skottdagen.
Andra planeter har andra omloppstider.

Ett ar pa planeten Merkurius dr 88 dygn

och ett ar pa Mars dr 687 dygn.

vinter
sommar

Jordaxeln lutar

Jordaxeln lutar ungefdr 23 grader.
Nér jorden roterar sitt varv runt
solen lutar norra halvklotet, dar
Sverige ligger, olika mycket mot
solen. Nir jordaxeln lutar mot solen
har vi sommar pa norra halvklotet.
Nir jordaxeln lutar bort fran solen
ar det vinter i Sverige. Lutningen gor
att solstrélarna traffar Sverige med
olika vinklar. Det ar déarfor vi har
olika érstider.

host
Det tar ett ar for jorden att

réra sig ett varv runt solen.
Eftersom jordaxeln lutar
har vi olika arstider.

Midnattssol

Under en kort period p&
sommaren gér solen aldrig
ner i norra delen av Sverige.
Det kallas for midnattssolen.
Motsvarande period under
vintern kallas polarnatt.

Da gar solen aldrig upp.
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Nér jordaxeln lutar bort frén solen &r det vinter i Sverige.

Olika arstider

Under vinterhalvaret lutar jordaxeln bort fran solen. Sveriges
bana ér da i skugga under en storre del av dygnet. Dagarna ér
darfor korta, morka och kalla. Under sommarhalvéret lutar
i stéllet jordaxeln mot solen. Da tréffas Sverige av solens ljus
under en langre del av dygnet. Dagarna blir langre, ljusare
och varmare.

I de omraden som ligger ndra ekvatorn finns inte arstider
pa samma sétt som pa norra och sdra halvklotet. Vad tror
du att det beror pa?

Omvinda arstider

Nir nordpolen lutar mot solen lutar sydpolen bort fran
solen. Det betyder att ndr det &r sommar pa norra halvklotet,
ar det vinter pa det sodra. Under andra halvan av aret ar det
tvart om. Da ér det vinter i Sverige och samtidigt sommar

i Sydafrika och Australien, som ligger pa sddra halvklotet.

| Australien &r det sommar pé julafton.
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